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1- GENERALIDADES

1.1- Projeto

Projeto de abastecimento de agua bruta para a Estacéo de Piscicultura do
Instituto Goio-En.
1.2- Localizagao

A Estacdo de- Piscicultura fica localizada no municipio de Aguas de
Chapec6, junto a Usina Hidroelétrica de Chapecé, na margem direita do rio
Uruguai.
1.3- Populagédo Atendida

Em Aguas de Chapeco (SC), esta em implantagdo uma nova unidade de
producéo de peixes nativos migradores do Rio Uruguai. Serdo mais de 40 mil
metros quadrados de area alagada, divididos em 25 viveiros grandes com area
superficial de 800 m?, 20 viveiros médios com area superficial de 595 m?, e 25
viveiros pequenos com area superficial de 160,65 m?, totalizando 70 viveiros
experimentais, larvicultura e manutengao de reprodutores, e mais de 1.500
metros quadrados em edificagbes divididos entre escritorio, laboratorio, dois
tanques de desova, e quatro tanques de despesca. A estimativa de producéo
da nova unidade do Projeto Piraqué € de um milhdo de juvenis de peixes
nativos/fano, os quais serdo disponibilizados para produgéo, estudos e
repovoamento do Rio Uruguai.

Além dos projetos de desenvolvimento de tecnologia para as espécies de
peixes da regido em politicas de repovoamento e de piscicultura, o Piraqué
também estd em harmonia com os projetos de Educacdo Ambiental

desenvolvidos pelo Instituto Goio-En.

1.4- Metodologia Utilizada

O projeto do Sistema de Abastecimento de Agua Bruta da Estagdo de
Piscicultura no Municipio de Aguas de Chapeco esta calcado em preceitos e
técnicas indicadas para projetos de sistemas de abastecimento de agua,
considerando as normas técnicas Brasileiras (ABNT) NBR 12211 - Estudos de
concepgdo de sistemas publicos de abastecimento de agua; NBR 12214 -
Projeto de captagdo de agua de superficie para abastecimento publico; NBR

12215 - Projeto de adutora de agua para abastecimento publico.
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2- CONSULTOR
Consultor: Paulo César Daussen, CREA-SC 019.885-0
Endereco: Rua Capitdo Euclides de Castro No. 144, Bloco D, Apto 402, CEP

88.080-010, Bairro Coqueiros, Florianopolis — SC.

2.1- Equipe Técnica de Trabalho:

Paulo César Daussen Engenheiro Sanitarista e Ambiental
Marcos Anténio Garcia Engenheiro Mecanico
Daniel Santos Engenheiro Civil

Sandra Lapolli Barros Daussen  Historiadora
Miriam Maria Pacheco Técnico’de Nivel Médio
Valdir Ireno da Silva Técnico de Nivel Médio

3- JUSTIFICATIVA

O Municipio Agua de Chapeco situado a 43 quilémetros de Chapeco, no
extremo oeste do Estado de Santa Catarina, os Municipios limitrofes Sao
Carlos, Saudades, Nova ltaberaba, Planalto Alegre e Caxambu do Sul

Caracterizado com ares europeus, podendo ser observado nas construgbes de
suas casas, 0 municipio proporciona uma extensa area verde no vale do Rio Chapecd.

A regidao faz parte do Planalto Meridional do Brasil sendo suas
caracteristicas: 40% Plano e Suave Ondulado; 20% Ondulado; 30% Forte
Onduladé; 10% Montanha e Escarpado. O solo é formado principaimente de
terra vermelha, com depésitos de basalto, argila e agua mineral. Principais
afluente na Margem Esquerda Rio do Peixe, Rio Chapecd, Rio Peperi-Guagu.
Aguas de Chapeco esta localizada a uma altitude de 291 metros acima do nivel
do mar, na Longitude de 52° 59'30 a Oeste de Greenwich e na Latitude de 27°
04’30. O clima & mesotérmico Umido, sem estacdo seca, com temperatura
minima de 0°C e maxima de 38°C, proporcionando uma média de 20°C. A
precipitacdo pluviométrica &€ de 1.700/2.000 mm. (Prefeitura Municipal de
Aguas de Chapeco6, 2010). A base econdmica atual do municipio de Aguas de
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Chapec6 esta alicergada na agricultura, com predominancia na producéo de
fumo, milho, feijao, soja, arroz, cana de agicar e mandioca em pequenas
propriedades com mao-de-obra familiar, bem como no ramo da avicultura,
bovinocultura de leite e de corte e suinocultura como em toda regiéo do Oeste
Catarinense. O municipio também desenvolve outras atividades econdmicas
como a fruticultura na produgio de maracuja, uva, melancia, tomate, banana e
principalmente na -producao de laranja. (Prefeitura Municipal de Aguas de
Chapecd, 2010).

A preocupacdo em preservar a diversidade genética dos peixes nativos
migradores do Rio Uruguai, esta entre os principais propositos do projeto, que
tem como parceiros o Ministério da Pesca e Aqiicultura, Foz do Chapeco
Energia, Fundeste, Unochapec6é e os municipios de Sao Carlos e Aguas de
Chapecb.

Além do desenvolvimento de pesquisas e tecnologias, busca atuar na
capacitacdo de pescadores, produtores e ribeirinhos no manejo dos peixes,
estabelecerem agdes de Educacdo Ambiental, servir de base tecnoldgica para
projetos interinstitucionais de pesquisa e extensdo dos peixes do Rio Uruguai,
assim como disponibilizar peixes para o repovoamento (antecedido de estudo

prévio) e cultivo comercial.
4- PROJETO

O Projeto de abastecimento com agua bruta da Estacdo de Piscicultura
consiste no anteprojeto e projeto executivo da adutora de 4gua bruta, da rede
de distribuigdo para os 70 viveiros, laboratério, tanque de desova, tanque de
despesca, e Vazao disponivel para a futura estagéo de tratamento de agua

com o objetivo de atender o escritorio.
5- O MUNICIPIO DE AGUAS DE CHAPECO

5.1- Historico
A historia de Aguas de Chapecd comegou quando a Revolugéo Federalista
no Rio Grande do Sul trouxe ao atual municipio de Aguas de Chapecd, os

primeiros moradores. Vieram por via fluvial, navegando as aguas do rio
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Uruguai, atraidos pela caca e pesca abundante, e por uma fonte de agua
mineral, fixaram no territério do atual municipio. Mas terminada a revolugao
aludida, regressaram, quase todos a sua queréncia, ficando trés familias.
Somente por volta de 1915 a regido comegou a ser de fato colonizada por
imigrantes de origem alema e italiana saidos do Rio Grande do Sul.

A origem do nome deu-se pela existéncia das fontes de agua mineral e por
margear rio Chapecd até entéo pertencente ao mesmo municipio, tornando-se
Municipio Aguas de Chapecd em 20/11/1962.

5.2- Caracteristicas Fisicas

5.2.1- Localizacao

O municipio de Aguas de Chapect esta localizado a 665 km a oeste da
capital de Santa Catarina, Florianépolié, na Micro-Regido Meio-oeste do
estado, latitude 27°04'01” sul e longitude 52°59'01” oeste, estando a uma
altitude de 291 metros.

O Municipio Agua de Chapec6 situado a 47 quildmetros de Chapec6, no
extremo oeste do Estado de Santa Catarina, os Municipios limitrofes Sao
Carlos, Saudades, Nova Itaberaba, Planalto Alegre e Caxambu do Sul.

5.2.2- Acesso
Aguas de Chapeco fica as margens da BR-283, no entroncamento com a

SC-469. Os Acessos sdo pavimentados.
5.3- Caracteristicas Fisiograficas

5.3.1- Solo

A regido faz parte do Planalto Meridional do Brasil sendo suas
caracteristicas: 40% Plano e Suave Ondulado; 20% Ondulado; 30% Forte
Ondulado; 10% Montanha e Escarpado.

O solo é formado principalmente de terra vermelha, com depésitos de
basalto, argila e agua mineral.

Principais afluente na Margem Esquerda - Rio do Peixe, Rio Chapecd, Rio
Peperi-Guacgu.
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5.3.2- Clima
O Clima & Mesotérmico imido com temperatura média de 20°C.

54. Atividades Sociais Econdmicas

A economia do municipio de Aguas. de Chapecé estd baseado na
agricultura familiar; destacando a avicultura, bovinocultura de leite e corte e
suinocultura fruticulturas, bem como a produgdo de grdos, porém em menor

escala.

5.4.1- Populacao do Municipio 6109 Hab. Censo IBGE/2010

Situado a 43 quildmetros de Chapecd, no extremo oeste do Estado,
encontra-se este municipio bastante hospitaleiro que foi colonizado por
italianos e alemaes em 1916, apés a Guerra do Contestado e emancipado em
dezembro de 1962. Caracterizado com ares europeus, podendo ser observado
nas construcbes de suas casas, 0 municipio proporciona uma extensa area
verde no vale do Rio Chapecoé trazendo uma tranquilidade digna de uma cidade
do interior.

A Companhia Hidromineral do Oeste Catarinense (Hidroeste), abastecida
com aguas minerais vindas de um poco artesiano com temperatura média de

37°C, é a grande atracdo do municipio.

5.5- Impactos Socioambientais e Econémicos da Foz do Chapecé Sobre
o Municipio de Aguas de Chapec6-SC

Diante da crescente expansdo do consumo de energia elétrica e a
necessidade de producgido, varios empreendimentos hidrelétricos foram
implantados. Um dos empreendimentos mais recentes & a Usina Hidrelétrica
Foz do Chapecé (UHFC), localizada na bacia do rio Uruguai, entre os
municipios de Aguas de Chapec6 (SC) e Alpestre (RS). Neste cenario exposto
se encontra o municipio de Aguas de Chapeco, fundado em 14 de dezembro
de 1962, de colonizagéo Alema e ltaliana, localizado no Oeste Catarinense, a
665 Km de Floriandpolis e 47km de Chapecd, com uma area de 139,132 km? e
aproximadamente 6.354 habitantes (IBGE, 2009).
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Aguas de Chapec6 é o municipio sede do canteiro de obras da usina
hidrelétrica Foz do Chapeco, formado por 87 propriedades as quais foram
integralmente  adquiridas pela Foz do Chapecé Energia e tem
aproximadamente 533 hectares.

Sendo assim, a implantagdo de um empreendimento hidrelétrico so € viavel
guando:

a) ha demanda por energia que justifique o projeto;

b) ha viabilidade técnica para sua execugao,

¢) sua construgéo nao acarreta impactos ambientais irreparaveis;

d) ndo ha conflito entre sua operagao e os demais usos da agua em sua
regido de implantacao.

e) a sociedade local pode ser devidamente compensada pelos transtornos
causados por sua implantacdo e operagao;

f) ha agentes interessados em sua construgao e financiamento.

Os municipios que tenham areas inundadas por reservatorios ou que estao
sujeitos a restricdes de uso do solo com finalidade de protecdo de recursos
hidricos poderao receber uma compensacéo financeira. Essa compensacao
financeira visa a ressarcir as comunidades da privagdo das rendas futuras que
os terrenos inundados ou sujeitos a restricdes de uso do solo poderiam gerar.
O Municipio de Aguas de Chapecé devera receber um ressarcimento pela
inundacdo das areas e um pagamento pelo uso da agua na geragdo de
energia, ou seja, uma compensacao financeira, mais conhecida como royalties,
pela utilizacao dos recursos hidricos pela usina hidrelétrica. Segundo a Foz do
Chapecd Energia serdao mais de R$ 12 milhdes por anos, durante 30 anos,
divididos entre os Estados e os Municipios, proporcionalmente a area alagada
pelo reservatorio em cada um deles.

Vazdo Maxima de projeto: 62.190 m3/s (a vazdo maxima na Usina
Hidrelétrica de Itaipu é de 62.200 m3/s)

6. CAPTACAO DE AGUA BRUTA

A captacdo de agua bruta fica junto & barragem da UHE da Foz do
Chapec6, onde existem duas tomadas d'aguas interligadas entre si, com o

objetivo de captar agua mais quente durante o inverno na tomada d'agua mais
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profunda situada na cota 260.55, o nivel minimo da lamina d’agua fica na cota
264.00 metros, sendo que a crista da barragem esta na cota 267.69. A tomada
d’agua foi concebida por sifdo, portanto para colocar em operacao a adutora
temos que isolar um trecho compreendido da valvula de pé com crivo que tera
que ser tipo Clasar até a valvula borboleta, em seguida orientamos eliminar as
duas ventosas simples fungdo instaladas junto ao barrilete, ponto mais alto,
pois com a admissdo de agua por meio de bombeamento na ponta flangeada,
as ventosas simples néo vao conseguir expelir todo o ar dentro da adutora com
rapidez, entdo os dois registros de gaveta de 2” imediatamente abaixo das
ventosas ficardo abertos até que todo o ar seja expurgado da adutora, apos
devemos fechar os dois registros de gaveta de 2", e para garantir a vedagao
recomendamos instalar dois capes de 2", fechar também o registro de gaveta
flangeado DN 100, recomendamos instalar um flange cego na extremidade
deste registro de gaveta para garantir a védagéo, em seguida devemos abrir a
valvula borboleta fazendo com que a agua venga o sifao e siga o seu fluxo
normal e va abastecer os viveiros, tanques, e o laboratorio.

O nivel da agua na barragem nao pode ser inferior a cota 261,75 m, caso
ocorra lamina d’agua com cota inferior a 261,75 vai ocorrer a formagéo do
vortice, com isso ocorrera entrada de ar na tubulagéo impedido a adugéo da

agua para o sistema de piscicultura.

6.1- Calculo da Perda de Carga no Barrilete

Devemos calcular a perda de carga compreendida entre a valvula de pé
com crivo até a valvula borboleta para poder definir a cota do terreno que
devemos instalar a valvula borboleta, pois para vencer o sifdo temos que ter
um desnivel minimo abaixo da lamina d'agua minima.
Dados técnicos necessarios aos célculos:
Cota do Crivo mais Baixo = 260,55 m
Cota do Nivel de Agua Minimo = 264,00 m
Cota do Nivel de Agua Maximo = 266,60 m

Cota do Ponto mais Alto = 267,69 m
Vazao = 0,152574 m3/s ou 152,574 I/s
Diametro = 0,30 m

Diametro = 0,40 m
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Diametro = 0,50 m

Velocidade DN 300 = 2,16 m/s
Velocidade DN 400 = 1,21 m/s
Velocidade DN 500 = 0,78 m/s

Coeficiente Hazem William C = 100

5 Comprimento Equivalente

Pecas para Calculo da Perda de Carga | Quant. SN3001 DN 5001 DN 400
Valvula de Pé com Crivo DN 400 1 102,75
Reducao DN 500 x 400 2 12,00
Tubo ferro DN 500 743
Tubo ferro DN 400 12,00
Tubo ferro DN 300 220
TEE Passagem Direta DN 400x100 1 8,41
TEE Passagem Saida Lateral DN 400 1 25,32
Registro de Gaveta DN 400 1 2,77
Registro de Gaveta DN 300 11 2,077
Curva 45 G. DN 300 4] 8,676
Curva 45 G. DN 400 1 2,88
Curva 90 G. DN 400 2 16,90

Comprimeto Total da Adutora por Diametro 230.75 743| 183,04

Calculo da perda de carga nos varios trechos da adutora junto & tomada

d’agua nos didmetros de DN 300, 400, e 500 mm, utilizando a formula de

Hazen Williams, e com coeficiente C = 100.

~10,643x0"**xL
P Cl,sssz4,s7

hp3oo + hpaoo + Npsoo = Np total
525+1,03+0,01=6,29m

6.2- Calculo da Cota da Valvula Borboleta Flangeada

Abaixo segue calculo da cota do terreno para instalagdo da valvula
borboleta flangeada na adutora de agua bruta em ferro fundido K-7 junta
elastica DN 300.

Cota do nivel de agua minimo = 264,00 m;

Perda de carga total ao longo de todo o trecho da adutora = 6,29 m;

Cota maxima para instalar a Valvula Borboleta = 264,00 - 6,29 = 257,71 m.
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7. ESTUDO DA DEMANDA

Para o calculo da vazdo necessaria para oxigenacédo da agua dos viveiros
foi levado em consideracdo a taxa de 10 l/s.ha, esses dados de vazdo dos
viveiros, tanque de despesca, de desova, e laboratério foi fornecido pelo Diretor
Técnico do Instituto Goio-En Eng. Régis Canton.

A tabela abaixo fornece os calculos das areas e vazdes dos viveiros:

P Area Total |Vazao Total

Tipo de Viveiros . La(ﬁl;ra Area (m?) \I*j_urenfgg por Tipo | por Tipo de
(m) e Viveiro (m?) | Viveiro (I/s)

Viveiros Grandes 40,00 20,00] 800,00 25| 20.000,00 20,00
Viveiros Médios 35,00 17,00 | 595,00 20] 11.900,00 11,90
Viveiros Pequenos 16,63 966 | 160,65 25 4.016,15 4,02
TOTAL GERAL 70] 35.916,15 35,92

A tabela abaixo fornece a vazédo das unidades operacionais do Sistema de

Piscicultura do Instituto Goio-En.

Vazao por Tipo Viveiro (Is)
Viveiro Grande 0,800
Viveiro Médio 0,595
Viveiro Pequeno 0,161
Expansao Futura Piscicultura 50,000
Escritorio/Laboratério (Agua Tratada) 0,258
Tangue de Desova 20,000
Tanque de Despesca 3,000
Vazao Laboratério 20,000

Obs. A base de calculo das vazdes foram fornecidas pelo Instituto Goio-En.

Calculo da VVazdo Maxima no Tanque de Desova

A vazao maxima de entrada nos tanques de desova esta condicionada as
descargas de fundo dos tanques, pois a medida que € aberto a descarga de
fundo que conduz a agua para os tanques no laboratério, o nivel dos tanques
de desova tem gque permanecer constante.

Abaixo segue calculo da vazdo maxima da descarga de fundo dos tanques
de desova.

Sendo:

- Coeficiente de Hazem Williams C = 140;
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- Comprimento entre os tanques de desova e o laboratério L = 28,00 m;

- Perda de carga (Desnivel) entre o Tanque de Desova e o Laboratério
hp=1,40 m;

- Diametro interno do tubo de interligagao das unidades DI = 100,4 mm.

Aplicando a equacdo de Hazem Williams temos a Vazéo Maxima de 18,37
/s ou 66,13 m>/h que é a vazdo de entrada nos tanques de desova.
Informamos que com 20 centimetros a mais de lamina d'agua nos tangues

conseguimos a vazdo esperada de 20 I/s, ou 72 m>/h em cada tanque.
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9- ASSENTAMENTO DA TUBULACAO
Definigbes para o assentamento da tubulacéo

Para qualquer das alternativas de material, a adutora sera enterrada em
vala compactada em material granular obedecendo as seguintes definicdes
basicas e o desenho esquematico:

- berco: em areia; espessura: 10 cm;

- envoltéria: em areia, espessura: 10 cm acima do tubo;

- recobrimento da vala: em material ndo organico, nativo, com compactacao
maior ou igual a 90% do proctor normal, de altura correspondente a faltante
para a complementagdo da profundidade total de vala (nivel do terreno até
inicio do berco em areia) de 1,10m mais o didmetro do tubo;

Para a tubulagio com juntas elasticas ‘as deflexdes superiores a 2° devem

ser ancoradas nas juntas, ou travadas na unido dos tubos.

Paulo César Daussen, Eng. Sanitarista e Ambiental, CREA-SC 019.885-0, Rua Cap. Euclides de Castro,17
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DIMENSOES DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBULACOES DE
AGUA - TABELA 1 - F°F°, PVC e ACO P.B.

LARGURA MAXIMA DA VALA EM FUNCAO DO TIPO DE
Eifimsters | Brafiraliids Diametro ESCORAMENTO E PROFUNDIDADE (m)
(mm) (m) Sem escoramento |Descontinuo Especial Metalico
e/ou Pontaleteamento] e Continuo / Madeira
0,00 - 1,25 0,45
Até 150 0,00-2,00 0,50 0,60 0,65 0,85
0,00-4,00 0,60 0,70 0.75 0,85
200 0,00 - 2,00 0,55 0,65 0,70 0,90
0,00 -4,00 0,65 0.75 0,80 0,90
250 0,00 -2,00 0,60 0,70 0,75 0,95
0,00 -4,00 0,70 0,80 0,85 0,95
300 0,00 -2,00 0,65 0,75 0,80 1,00
0,00-4,00 0,75 0,85 0,90 1,00
350 0,00 - 2,00 0,70 0,80 0,85 1,05
0,00 - 4,00 0,80 0,90 0,95 1,05
400 0,00-2,00 0,75 0,85 0,90 1,10
0,00 - 4,00 0,85 0,95 1,00 1,10
500 0,00 - 2,00 0,85 0,95 1,00 1,20
0,00 - 4,00 0,95 1,05 1,10 1,20
600 0,00-2,00 0,95 1.05 1,10 1,30
0,00 -4,00 1,05 1,15 1,20 1,30
200 0,00 -2,00 1,90 1,40 1,45 1,65
0,00 -4,00 1,40 1,50 1,55 1,65
800 0,00 - 2,00 1.40 1,50 1,55 1,75
0,00-4,00 1.50 1,60 1,65 1,75
900 0,00 - 2,00 1,60 1,65 1,85
0,00-4,00 1,70 1.5 1,85
0,00-2,00 1,95
1000 —5'60-4.00 1,85 185 105
0,00 - 2,00
1200 —500-4.00 505 215

Obs.: 1. Para profundidades superiores a 4,00 m a dimens&o sera definida no
projeto especifico da obra. Caso nao haja projeto, o calculo sera feito com o
acréscimo de 0,10 m na largura para cada metro adicional de profundidade.
2. Para tubulagdes em PEAD, a largura da vala até 2,00 m sera a somatéria do
diametro mais 0,30 m, acima de 2,00 m acrescentar 0,10 m a soma anterior.
3. Quando for utilizado escoramento em PEAD, acrescentar a largura de vala

0,10 m para o descontinuo e/ou continuo e 0,15 m, para o especial.
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10- ORCAMENTO DE OBRAS CIVIS E MATERIAL

Orcamento de Obras Civis, e Materiais com fornecimento da Empreiteira, O

BDI foi calculado conforme regulamentacio da CASAN

O orgamento de obra foi feito utilizando a Regulamentacéo de Pregos e
Critérios de Medicdo e a Tabela de Custos de Obra da CASAN. Ambos

encontram-se disponiveis no site: www.casan.com.br , no link licitagées.
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11- ESPECIFICAGAO TECNICA DE MATERIAIS
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12- RELACAO DAS PRANCHAS DOS PROJETOS: HIDRAULICO,
TOPOGRAFICO, E ESTRUTURAL

1) Prancha Folha N° SAA-AAB-TRAV-0001
2) Prancha Folha N° SAA-AAB-DET-0002
3) Prancha Folha N° SAA-AAB-DET-0003
4) Prancha Folha N° SAA-AAB-ARQ-0004
5) Prancha Folha N° SAA-RED-DIG-0001
6) Prancha Folha N° SAA-RED-DIG-0002
7) Prancha Folha N° SAA-LEV-TOP-0001
8) Prancha Folha N° SAA-LEV-TOP-0002
9) Prancha Folha N° SAA-LEV-TOP-0003
10) Prancha Folha N° SAA-AAB-PER-0001
11) Prancha Folha N° SAA-AAB-PER-0002
12) Prancha Folha N° SAA-AAB-PER-0003
13) Prancha Folha N° SAA-AAB-PER-0004
14) Prancha Folha N° SAA-AAB-PER-0005
15)Prancha Folha N° SAA-RED-EST-0001
16) Prancha Folha N° SAA-RED-EST-0002
17) Prancha Folha N° SAA-RED-EST-0003
18) Prancha Folha N° SAA-RED-EST-0004
19) Prancha Folha N° SAA-RED-EST-0005
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